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Seguridad y eficiencia
energetica en la climatizacion
de zonas quirurgicas

Nueva normativa europea

La nueva normativa UE EN 16244-2 que regulard en un futuro inmediato los sistemas de climatizacion de zonas quirdrgicas,
tiene en cuenta criterios que aunan las mdximas exigencias en seguridad y el mdximo ahorro energético Aplicacion al Hospital

Asepeyo de Sant Cugat.

Introduccion

La Unidn Europea esta cada vez mas
comprometida a legislar para mejorar la
eficiencia energética. Por ello la Direc-
tiva 2012/27/UE tiene como objetivo
que para el 2020 aumente el 20% de la
eficiencia energética, reducir el 20% de
los gases de efecto invernaderoy que el
20% de la energia proceda de energias
renovables. En el caso de los sistemas de
climatizacion se cred el Reglamento de
la Unién Europea UE 1253/2014 Requi-
sitos ecoldgicos aplicados a sistemas de
ventilacion donde se definen los valores
de eficiencia energética para ErP
(Energy-related-Products) intercambia-
dores, ventiladores y pérdidas de carga
interna de las unidades de tratamiento
de aire. Esta normativa se aplica de
forma escalonada exigiendo unos ma-
yores valores de rendimiento de los
equipos a partir del 2016 y en una se-
gunda fase otros valores superiores para
el 2018.

Exigencias de eficiencia energética
para ErP

A partir de 2016 la eficiencia ener-
gética minima de los intercambiadores
de calor sera 67%.

A partir de 2018 la eficiencia ener-
gética minima de los intercambiadores
de calor sera 73%.

En cuanto a caracteristicas técnicas
de los componentes:

A partir del 2016 es obligatorio que
todos los equipos estén equipados con
un motor de varias velocidades o un
controlador de velocidad, a excepcién
de los motores para extractores de
humos, y en el caso de unidades de ven-
tilacién de doble flujo tienen que estar
equipados con un sistema de recupera-
cién de calor y una funcion de by-pass
térmico. A partir del 2018, ademas los
filtros deben de estar provistas de una
sefial visual de advertencia de colmata-

cion. Estos requisitos se resumen en el
cuadro adjunto:

A partir de 2016 todas las unidades
de ventilacidn estaran equipadas con un
motor de varias velocidades o de un
controlador de velocidad, a excepcion
de los extractores de humos, por lo
tanto.

— Las unidades de ventilacién con
motores EC, cumplen.

— Las unidades de ventilacidn con
motor de tres velocidades, cumplen.

— Las unidades de ventilacién con
regulador de tensién o convertidor de
frecuencia, cumplen.

— Las unidades de ventilacion de
doble flujo deben estar equipadas con
un recuperador de calory funcién de by-
pas térmico.

A partir de 2018 las unidades de

Ingenieria Hoy » 41




Climatizacion de Quir6fanos - Seguridad - Gestion Energética

Aplicacién al Hospital
Asepeyo de Sant Cugat

En el Hospital Ase-
peyo de Sant Cugat se
han adoptado varias es-
trategias de ahorro ener-
gético como la
modificacién del modo
de funcionamiento del
sistema de climatizacion
de los quiréfanos para

Imagen 1.

ventilacién equipadas con filtros debe-
ran estar provistas de una sefial de ad-
vertencia de colmatacion.

Ademas establece en anexos los re-
quisitos minimos de informacién que
tiene que aportar el fabricante con las
caracteristicas térmicas y de eficiencia
energética de cada equipo.

Nueva normativa UE EN 16244-2

Por otro lado la nueva normativa UE
EN 16244-2 Climatizacion y calidad de
aire en quiréfanos regulara en el futuro
los requisitos aplicables a los sistemas
de climatizacién de zonas quirdrgicas.
En esta normativa, que esta en fase de
aprobacidn, se recogen las exigencias en
materia de seguridad y de ahorro ener-
gético para la climatizacion destinada a
quiréfanos.

En ella se establecen los requisitos
minimos de disefio para:

— Asegurar la calidad del aire.

— Minimizar el consumo energético
en climatizadores, intercambiadores, fil-
tros, velocidades y pérdidas de carga
maxima.

— Evitar la contaminacién de usua-
rios por acumulacion de suciedad y mi-
croorganismos.

— Facilitar el mantenimiento de los
equipos de climatizacién (imagen 1).

ahorrar en horas en las

que no estd en servicio

(modo stand-by) man-
teniendo unas condiciones minimas de
funcionamiento para garantizar las con-
diciones higiénicas de las salas quirargi-
cas (se especifican los pardmetros de
funcionamiento en laimagen 2).

Con el objeto de conocer el nivel de
cumplimiento de los climatizadores de
quiréfanos de clase A del hospital con la
llegada de la nueva normativa, se ha re-
alizado un estudio detallado. Con ello se
pretenden prever las futuras modifica-
ciones que serdn necesarias para adap-
tarse a la nueva normativa.

En los cuadros-resumen adjuntos en
la pagina siguiente, se analizan cada uno
de los parametros de funcionamiento y
componentes de una instalacion de cli-
matizacién de quiréfanos comparando

lo que exigira la nueva norma con la ins-
talacién actual.

Conclusiones:

+ Las adaptaciones de los quiréfanos
de clase A de nuestro centro en modo de
funcionamiento normal, serian minimas
debido a las mejoras que se han ido re-
alizando en las instalaciones (sustitu-
cion de equipos, control centralizado,
instalacién de modo stand-by).

« En modo stand-by se cumplen la
mayoria de criterios excepto los que
hacen referencia a las condiciones de
confort durante el modo stand-by (T2,
HR, presién...).

« Seria necesario instalar una nueva
etapa de filtracién.

Tenemos un reto importante en nues-
tros hospitales con la adaptacion a las
nuevas normativas europeas de los siste-
mas de climatizacion de los quir6fanos.

Por un lado se requiere un esfuerzo
para realizar estudios detallados que sir-
van para establecer los futuros planes de
inversion, hacer inversiones importan-
tes, pero por otro lado es una gran opor-
tunidad de contribuir a la mejora del
medio ambiente y a la mejora de la se-
guridad de nuestras instalaciones.

Quirofano en espera (stand by)

Los quiréfanos se consideran en stand by en el momento en el que dejan de estar en servicio y no tiene
sentido mantenerio en unas condiciones que comportanun elevado gasto energético.
Se mantendrén unas condiciones minimas que eviten un posibleriesgo

Humedad | Temperaturaminima °C | Temperatura maxima °C Presién Ruido dB Caudal aire
% diferencial exterior m3/h
45.75% 15°C 26°C 40dB 1.200 m¥h
FILTROS
POT.
VENTILADORES
AIRE
EXTERIOR POT.
PRODUCCION
BATERIAS QUIROFANO
S EXTRACCION
Imagen 2.
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Sala Quirurgica

( zona protegida)

Clasificacion local
Clasificacion
quiréfano
T2C minima
(eC)

T 2C méxima
(eC)

HR minima
(%)

HR maxima

(%)

Sobrepresion
(Pa)

Ruido
(dBA)

Caudal aire
exterior

(m3/h)

Renovaciones/ h

Tiempo de
recuperacion
(minutos)
Velocidad del
aire (m/s)

Velocidad en

conductos ( m/s)

Etapas de
filtracién

Tipos de filtros
s/ UNE-EN 779
y UNE -EN-1822-1
( HEPA)

Modo normal

Modo stand-by

Segun Norma

Observaciones

( en servicio ) Guia Generalitat EN 16244-2
CONDICIONES AMBIENTALES GENERALES
Clase 1 Clase 1 Clase C* s/ ASHRAE
Clase A Clase A
ISO 5 en n/ caso ISO 5 en n/ caso I1SO 5 Sigue el mismo criterio
En modo stand-by fuera de
209eC 15eC 18eC rango s/ nueva Norma
En modo normal, cumple
En modo stand-by, fuera
24 °C 26 °C 24°C de rango s/ nueva Norma
En modo normal, cumple
45 Libre No definida En ms:gi:‘j:d'by
Kesmm il g maximo ahorro en calor
al punto de rocio ) sensible y latente pero
45 en nf caso sin condensaciones
55 Libre <60 En modo stand-by fuera de
(control de no
llegar rango s/ nueva Norma
al punto de rocio)
75 en n/ caso En modo normal cumple
>+10 >=+6 >=+5 En modo stand-by dentro
de rango s/ nueva Norma
En modo stand-by y
<=40 <=40 <=40 normal

Todo aire exterior

MOVIMIENTO DE AIRE

1.200

> 2751/ persona

cumple s/ nueva Norma

Se especifican unos litros
minimos / persona y hora

>20, min 35
normal >20 <80

No especificado

Minimo 20
Norma espafiola

Asepeyo ultima revision
77 renov/hora

Maximo 10 min
a 20 renov/h
en n/ caso < 5min

Maéximo 30 min

No se especifica,
se aplicaria la
Norma espaiiola

Atencidn curva de subida
TeCy HR, rapida gracias
a variadores de frecuencia

0,2a04
enn/ caso 0,37
de media

min 2 m/s en filtros
fuera de la sala
No es n/ caso

No se especifica,
se aplicaria la
Norma espafiola

Se entiende que siguen los
actuales criterios confort
térmico y laminaridad

Minima 2 m/s

Minima 2 m/s

FILTROS

Minima 2 m/s

Siguen los actuales
criterios

Se interpreta como una
etapa mas de filtracion, un
prefiltro que alargue la
vida de los 3 posteriores y
mejore el nivel de filtrado

F7 + F9 + H13
segun RITE
y UNE 100713

F7 + F9 + H13
segun RITE
y UNE 100713

M5 +
F7 +F9 + H13

El que sea F7 en lugar de
F5 s/ Norma UNE, es por
la reinterpretacion que
hace el RITE al ser IDA1
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